
WSTÊP

DOSTÊPNE WYKONANIA

MIERZONE PARAMETRY

Cyfrowy multimetr EMM-4ep485 umo¿liwia monitorowanie wszystkich ele-
ktrycznych parametrów dostêpnych w sieci dystrybucyjnej nn. Miejscowe
wyœwietlanie ponad 30 parametrów elektrycznych  prowadzone jest w 4
wyœwietlaczach oraz pomocniczych diodach LED. W ten sposób otrzymu-
je siê wygodny odczyt wielu parametrów jednoczeœnie. Uproszczony
panel czo³owy u³atwia intuicyjny wybór poszczególnych parametrów ele-
ktrycznych. Poza mierzonymi wartoœciami chwilowymi, wyœwietlacze
pokazuj¹ wartoœci maksymalne pr¹dów, mocy czynnej oraz pr¹dów
termicznych.
Obecnoœæ portu komunikacj szeregowej RS485 pozwala na po³¹czenie
wielu ró¿nych mierników w sieæ nawet z analizatorami serii EMA, tworz¹c
scentralizowan¹ sieæ pomiarow¹.
EMM-4ep485  zastêpuje koniecznoœæ stosowania oddzielnych instrumen-
tów  mierz¹ch: woltomierzy, amperomierzy, mierników cos , watomierzy,
varomierzy, mierników czêstotliwoœci i termometrów  oraz liczników
energii, umo¿liwiaj¹c du¿¹ oszczêdnoœæ energii, przestrzeni monta¿owej
zmniejszenie liczby niezbêdnego okablowania.

Dostêpne s¹ 4 wykonania:

- EMM-4ep485 w wersji zatablicowej DIN 96X96
- EMM-4ept485 w wersji jak EMM-4ep485 ale nadaj¹cy siê równie¿ do

pomiarów w sieci œredniego napiêcia i liniach jedno-
fazowych.

- EMM-D4ep485 w wersji modu³owej, monta¿ na szynê DIN 35mm.
- EMM-D4ept485 jak wy¿ej ale nadaj¹cy siê do sieci œredniego napiêcia

i aplikacji jednofazowych.

napiêcie fazowe i w uk³. 3-faz V V V V
napiêcie miêdzyfazowe V V V V
pr¹d fazowy i 3 I I I I
wspó³cz. mocy fazy i 3 PF PF PF PF
moc czynna fazy i 3 P P P P
moc bierna fazy i 3 Q Q Q Q
moc pozorna fazy i 3 A A A A
czêstotliwoœæ [Hz] F
pr¹d w przew. zerowym (na ¿yczenie) In

3 energia czynna kWh
3- energia bierna [kVArh] kVArh

maksymalne wartoœci chwilowe:
napiêcie fazowe V V V
pr¹d fazowy I I I
3-fazowa moc czynna P
3-fazowa moc bierna Q
3-fazowa moc pozorna A

wartoœci œrednie maksymalne za 15’
pr¹d fazowy I ( ) I ( ) I ( )
3-fazowa moc czynna P ( )
3-fazowa moc bierna Q ( )
3-fazowa moc pozorna A ( )

wartoœci œrednie:
3-fazowa moc czynna P ( )
3-fazowa moc bierna Q ( )
3-fazowa moc pozorna A ( )
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[V-kV] L1-N L2-N L3-N L-N

[V-kV] L1-L2 L2-L3 L3-L1 L-L

-faz [A-kA] L1 L2 L3

-faz L1 L2 L3

-faz [W-kW-MW] l1 L2 L3

-faz [VAr-kVAr-MVAr] L1 L2 L3

-faz [VA-kVA-MVA] L1 L2 L3

L1

[A-kA]

-fazowa [kWh]

L1-N MAX L2-N MAX L3-N MAX

L1 MAX L2 MAX L3 MAX

L MAX

LMAX

LMAX

L1MAX AV. L2MAX AV. L3MAX AV.

L MAX AV.

LMAX AV.

LMAX AV.

L AVERAGE

L AVERAGE

L AVERAGE

fazowa

INSTALACJA

Przed instalacj¹ multimetru nale¿y uwa¿nie przeczytaæ niniejsz¹
instrukcjê. Zaleca siê obs³ugê niniejszego urz¹dzenia przez w³aœciwie
przeszkolony personel. Niniejsze urz¹dzenie zosta³o wyprodukowane i
przetestowane zgodnie z norm¹ IEC 1010 . W celu  przeprowadzenia
bezpiecznej obs³ugi i zapewnienia niezawodnego dzia³ania, u¿ytkownik
powinien przestrzegaæ  informacji zawartych w niniejszej instrukcji.
Przed instalacj¹ nale¿y upewniæ siê, ¿e urz¹dzenie nie wykazuje uszko-
dzeñ mog¹cych powstaæ podczas transportu oraz upewniæ siê, ¿e
napiêcie robocze oraz napiêcie sieci s¹ zgodne z instrukcj¹ urz¹dzenia.
Zasilanie multimetru nie podlega uziemieniu. Konserwacja i/lub napra-
wy musz¹ byæ przeprowadzane   wy³¹cznie przez  wykwalifiko-wany i
upowa¿niony personel.  Nale¿y pamiêtaæ i¿ w przypadku stwierdzenia
jakichkolwiek nieprawid³owoœci w dzia³aniu, multimetr nale¿y od³¹czyæ i
zabezpieczyæ przed ponownym przypadkowym u¿yciem
Obs³uga mo¿e byæ niebezpieczna w przypadku, gdy:
- Multimetr nie funkcjonuje.
- Jest wyraŸnie widoczne uszkodzenie.
- U¿ycie nastêpuje po d³ugim sk³adowaniu w niedopowiednich warun-

kach.

POD£¥CZENIA
W celu w³aœciwego wykorzystanie miernika nale¿y przestrzegaæ sche-
matu pod³¹czeñ zawartego w niniejszej instrukcji. Pod³¹czenia s¹ iden-
tyczne dla wszystkich typów:

4 zaciski œrubowe przeznaczone s¹ dla pod³¹czenia zasilania pomocni-
czego

0-110 = 100-125V 50-60Hz
0-230 = 220-240V 50-60Hz
0-400 = 380-415V 50-60Hz

mo¿liwe jest np. uzyskanie zasilania pomocniczego w uk³adze faza -
przewód zerowy w uk³adzie 4-przewodowym, lub faza-faza w uk³adzie
3-przewodowym, bez przewodu zerowego, lub poprzez przek³adniki w
aplikacjach dla œrednch napiêæ (wy³¹cznie dla EMM-4ept485).

W celu pod³¹czenia w sieci 3-fazowej w systemie 3 PH+N dostêpne sa 4
zaciski. Maksymalna wartoœæ napiêcia miêdzyfazowego nie powinna
przekraczaæ 500V rms.
W systemie 3-fazowym bez przewodu zerowego termnal nale¿y pozo-
stawiæ nie pod³¹czony.

6 terminali przeznaczonych jest do pod³¹czania zewnêtrznych prze-
k³adników o pr¹dzie wtórnym 5A, które musz¹ byæ u¿yte ZAWSZE , za
wyjatkiem wersji “t” . The EMM-..t jest specjalnym wykonaniem przezna-
czonym dla aplikacji œredniego napiêcia. (poprzez zewnêtrzne
przek³adniki napiêciowe).
Jest równie¿ mo¿liwe u¿ycie 2 przek³adników pr¹dowych w sieci 3-prze-
wodowej ( pod³¹czenie w uk³adzie Aarona).
Posiadaj¹c miernik w wersji EMM-ep/ept-485 z opcj¹ pomiaru pr¹du
przewodu zerowego, mozliwe jest pod³¹czenie zewnêtrznego przek³a-
dnika o pr¹dzie wtórnym 5A, dla bezpoœredniego pomiaru pr¹du p³yn¹ce-
go w tym przewodzie. Nale¿y wówczas wykorzystaæ dwa terminale ozna-
czone S1 i S2 dostepne dla tego pod³¹czenia (patrz diagram pod³¹-
czeñ).

Koniecznie nale¿y przestrzegaæ w³aœciwej kolejnoœci faz, po³¹czenia
pomiêdzy wejœciami pr¹dowymi i napiêciowymi nie mog¹ byæ przesta-
wiane (np. przek³adnik na fazie L1 musi odpowiadaæ wejœciu I1) i równo-
czeœnie niew³aœciwa jest dowolnoœæ w pod³¹czaniu do zacisków S1 i S2,
mo¿e to spowodowaæ niemo¿noœæ zmierzenia wspó³czynnika mocy.

- zasilanie pomocnicze:

- Wejœcia napiêciowe:

N

:

UWAGA

- Wejœcia pr¹dowe
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:
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EMM-4ep485
EMM-4ept485

EMM-D4ep485
EMM-D4ept485



SCHEMATY POD£¥CZEÑ
EMM-4ep485   - EMM-4ept485

EMM multimetr wielofunkcyjny contrel

widok
od strony tylnej

pominiêto
terminale przy³¹-
czeniowe

N

L1
L2
L3

SYSTEM 3-PRZEWODOWY Z 2 PRZEK£. NAPIÊCIOWYMI I 2 PRZE-
K£ADNIKAMI PR¥DOWYMI (WY£¥CZNIE DLA WERSJI EMM-.....t)
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EMM-.....

UWAGA: w sieciach trójfazowych 3-przewodowych (bez przewodu zerowego)
terminala N nie pod³¹czaæ

POD£¥CZENIE W SYSTEMACH 4-PRZEWODOWYCH
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BA COM S1 S2

INEIA485

DIGITAL I/O

V. AUX

DIGITAL OUTPUTS

DIGITAL INPUT

I NEUTRAL

EIA 485 SERIAL PORT

UWAGA:
w wersjach EMM-(D)4ep/ept z cyfrowymi wyjœciami impulsowymi jest:
wyjœcie DO1 dla impulsów  ENERGII CZYNNEJ
wyjœcie DO2 dla impulsów  ENERGII BIERNEJ
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UWAGA: w uk³adzie jednofazowm wa¿ne pomiary odnosz¹ siê do fazy L1,
pozosta³e s¹ pomijane.

POD£¥CZENIE W UK£ADZIE JEDNOFAZOWYM (WY£¥CZNIE DLA EMM-....t)
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EMM-4ep/4ept
z opcj¹ pomiaru pr¹du
w przewodzie zerowym

POD£¥CZENIE DLA
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WIZUALIZACJA POMIARÓW
Multimetr EMM-4ep-485 jest podzielony na 2 sekcje:
- Pierwsza jest z³o¿ona z 3 wyœwietlaczy , klawiszy i , oraz LED
- Druga (w "szarej" strefie) sk³ada siê z wyœwietlacza , przycisku i LED

.
Obie sekcje mog¹ byæ traktowane jako dwa niezale¿ne mierniki w jednym
urzadzeniu. Mo¿liwa jest praca jednej sekcji bez modyfikacji
wyœwietlacza drugiej (z wy³¹czeniem wyœwietlania martoœci maksy-
malnych i liczników energii)

F A B D.
G C

E

EMM multimetr wielofunkcyjny contrel

A:

B:

C:

D:

E:

F:

G:

A C:

przycisk wizualizacji parametrów elektrycznych w systemie trójfazo-
wym i wartoœci maksymalnych z odpowiednim wskaŸnikiem LED.

przycisk wyboru parametru elektrycznego do wyœwietlania na wyœwie-
tlaczu .

przycisk wyboru parametru elektrycznego do wyœwietlania na wyœwie-
tlaczu .

wskaŸnik wybranego parametru elektrycznego wyœwietlanego na
wyœwietlaczu .

wskaŸnik wybranego parametru elektrycznego wyœwietlanego na
wyœwietlaczu .

3 wyœwietlacze wizualizacji mierzonych wielkoœci elektrycznych w ka¿-
dej fazie.
Gdy L LED œwieci siê, wówczas aktywny bêdzie tylko g³ówny
wyœwietlacz pokazuj¹cy wybrane, mierzone wielkoœci elektryczne w
systemie trójfazowym.
LEDy k i M pokazuj¹ aktualny mno¿nik (k = kilo=1.000, M =Mega=
1.000.000)
Je¿eli tak wybrano, dotycz¹ one równie¿ liczników energii czynnej i
biernej.

wyœwietlacz dla wizualizacji mierzonej wielkoœci wskazanej
przez LED
Wartoœci napiêæ odnosz¹ siê do systemu trójfazowego.
LED k wskazuje, ¿e odczytywana wartoœæ ma mno¿nik kilo (x 1000).

+ przy równoczesnym wciœniêciu miernik przechodzi do trybu
programowania, do menu wizualizacji wartoœci maksymalnych i do
menu kasowania wartoœci maksymalnych i liczników energii.

F

G

F

G

E

S

M

VL-N VL-L kWh

L1

L2

L3

V

A

P.F.

W

VAr

VA

V

L-N

L-L

k

k

SL

EMM-4e
electrical multi meter

PEAk

888

888
888
888

L1 L2 L3
k
M

SLVL-N A P.F. W VAVAr

VL-L kWh

VL-L

VL-N

EMM-D4e electrical multi meter

PEAk

888

888

888 888

B

B

C

C

D

D

E

E

F

F

A

A

G

G

STEROWANIE I WYŒWIETLANIE

sekcja 1
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WYŒWIETLANIE SEKCJI 1

WYŒWIETLANIE SEKCJI 2

WYŒWIETLANIE LICZNIKÓW ENERGII

Mierzona wielkoœæ ukazuje siê na wyœwietlaczach (odpowiednio L1, L2
and L3) oreaz diodach D wskazuj¹cych parametr.
W zakresie napiêæ miêdzyfazowych (V ), rozró¿niane s¹ odpowiednie trzy
napiêcia V - V - V .
Wybierz odpowiedni parametr wciskaj¹c przycisk (bêdzie on zawsze
sygnalizowany odpowiedni¹ diod¹ LED ).
Przez wciœniêcie przycisku , wybrany parametr w uk³adzi trójfazowym
(œrednia z poszczególnych faz dla napiêæ, pr¹dów, wspó³czynników mocy i
dodatkowo pojedynczych faz dla mocy), bêdzie pokazany na centralnym
wyœwietlaczu (L2) przy zapalonej odpwiedniej diodzie LED.
Ponowne wciœniêcie tego samego przycisku spowoduje powrót do wizu-
alizacji pomiarów dla poszczególnych faz.

Prosimy zauwa¿yæ, ¿e mierzone wartoœci mog¹ byæ wyra¿one w je-
dnostkach kilo lub Mega,  przy zaœwieceniu siê odpowiednich diod LED

Dla wizualizacji pr¹du w przewodzie zerowym

do dzia³u MENU
PROGRAMOWANIA  MIERNIKA.

Wyœwietla nie wspó³czynnika mocy o charakterze pojemnoœciowym jest
oznaczone przez - jako pierwszej wyœwietlanej cyfry (np: odczyt

oznacza pojemnoœciowy wspó³czynnik mocy )

Podobnie jak wy¿ej, przyciskiem mo¿na wybraæ parametr do wyœwie-
tlania, wskazany przez LED (wartoœci napiêæ w uk³adzie trójfazowym,
czêstotliwoœæ w fazie L1).

Odczyt wartoœci liczników energii czynnej i biernej nastêpuje na
wyœwietlaczu , po wybraniu przyciskiem (w tym przypadku wyœwietlacz

nie pe³ni ¿adnej funkcji)
Do odczytu liczników energii wykorzystywanych jest 9 cyfr (maksymalny
odczyt 99999999,9) wyœwietlacza : odczyt na L1 daje pierwsze 3 cyfry,
L2 daje kolejne 3 cyfry, zaœ L3 ostatnie 3 cyfry, np.jeœli: L1= , L2= ,

L3= wówczas odczyt jest równoznaczny z kWh.
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(dostêpne wy³¹cznie dla
wersji EMM4-ep/ept485) nale¿y wcisn¹æ przycisk
gdy wyœwietlane s¹ pr¹dy fazowe: na wyœwietlaczu
uka¿e siê informacja INEUTR a nastêpnie zmierzona
wartoœæ pr¹du na wejœciu In S1 i S2. Dla ustawienia

poprawnej wartoœci przek³adnika pr¹dowego dla tego
wejœcia prosimy zajrzeæ
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EMM multimetr wielofunkcyjny
PROGRAMOWANE MENU MIERNIKA

A C
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A

PROGRA M O WA N I E P R Z E K £ A D N I Z E W N Ê T R Z N Y C H
PRZEK£ADNI-KÓW PR¥DOWYCH

G SET CT
F

F
B

C
B C

Uwaga:

F

PROGRAMOWANIE IDENTYFIKACJI DLA SIECI
KOMUNIKACYJ-NEJ.

F

A

WPROWADZANIE WAGI IMPULSU DLA WYJŒÆ
CYFROWYCH

A F

WPROWADZANIE PRZEK£ADNI PRZEK£ADNIKA
DLA POMIARU PR¥DU W PRZEWODZIE
ZEROWYM.

G

F

Dla prawid³owej pracy EMM-4ep konieczne jest zaprogramowanie
parametrów przek³adni zewnêtrznych przek³adników pr¹dowych i
ewentualnie napiêciowych- je¿eli s¹ stosowane (dotyczy to wy³¹cznie

mierników w wykonaniu „t”).

Kilka sekund po podaniu napiêcia pomocniczego
(podczas w³¹czania wszystkie wyœwietlacze LED
migaj¹) wciœnij równoczeœnie przyciski i , na
wyœwietlaczu uka¿e siê informacja SET-UP. Wciœnij
przycisk dla wejœcia do menu programowania.

Przek³adnia jest traktowana jako liczba powsta³a z podzielenia pr¹du
pierwotnego przez wtórny (przyk³ad: CT 1000/5 musimy
wprowadziæ jako 200). Przek³adniê wprowadzamy
poprzez przyciski z pa-nelu przedniego. Na
wyœwietlaczu ukazuje siê informa-cja i na
pierwszym i drugim wyœwietlaczu , zaœ wartoœæ na
trzecim wyœwietlaczu . Standardowo jest tam
wprowadzona wartoœæ 001.Przyciskaj¹c przycisk
zwiêkszamy t¹ wartoœæ zaœ przycisk powoduje jej
zmniejszenie. Przytrzymanie przycisków lub odpo-

w i e d n i o , powoduje przyspieszenie zmiany nastawy.

Gdy wspó³czynnik przek³adni przekracza 999 zapala siê dioda k w
górnej czêœci panelu przedniego zaœ wyœwietlana wartoœæ przyjmuje po-
staæ 1.00. (przyk³ad: dla wprowadzenia wartoœci 1200 na centralnym
wyœwietlaczu nale¿y uzyskaæ 1.20 przy œwiec¹cej siê diodzie k. Zapro-
gramowane wartoœci bêd¹ przechowywane w pamiêci miernika nawet po
wy³¹czeniu zasilania pomocniczego.

(przek³ania napiêciowa) oraz wartoœci wskazuj¹ce na
wartoœæ tej przek³adni

Po zaprogramowaniu przek³adni przek³adników,
wciska-my przycisk A, po czym na wyœwietlaczu
uka¿e siê na-pis IO ADR 001. Wartoœæ bêdzie
indywidualnym nume-rem miernika umo¿liwiaj¹cym
j e g o i d e n t y f i k a c j ê p o p o d ³ ¹
czeniu do sieci komunikacyjnej EIA485. Mo¿liwe do
wprowadzenia s¹ wartoœci od 1 do 255. Dla potwierdze-

n i a wprowadzonej wartoœci wciœnij przycisk .

Gdy poprzednie nstawy zostan¹ potwierdzone
przyciskiem , na wyœwietlaczu uka¿e siê informacja
PUL SE.
EMM posiada 2 wyjœcia cyfrowe, które emituj¹ impulsy
proporcjonalnie do zmierzonej energii czynnej i biernej.
Mo¿liwe sa nastêpuj¹ce wagi impulsów:
10 W(VAR)h/impuls 0.01

1 0 0 W(VAR)h/impuls 00.1
1 kW(VAR)h/imuls 01.0
10 kW(VAR)h/impuls 10.0

Taka nastawa jest mozliwa wy³¹cznie w miernikach
wyposa¿onych w tak¹ opcjê. Na wyœwietlaczu

ukazuje siê informacja SET, zaœ (Current transformer neutral ratio)
ukazuje siê na pierwszym i drugim segmen-cie wyœwietlacza . Nale¿y
postepowaæ identycznie jak dla wprowadzania przek³adni przek³adników
pr¹dowych, opisano powy¿ej (tzn. przy przek³adniku 1000/5 wartoœæ do

W P R O W A D Z A N I E P R Z E K £ A D N I Z E W N Ê T R Z N Y C H
PRZEK£ADNIKÓW NAPIÊCIOWYCH (Wy³¹cznie dla EMM...t )

FPo czynnoœciach j.w. na wyœwietlaczu poka¿e siê informacja

(fabryczna nastawa to 1).
Przek³adnia jest rozumiana jako stosunek pomiêdzy
napiêciem pierwotnym i wtórnym (np. dla przek³adnika
15/0.1 kV, wartoœæ do wpisania wynosi 150).
Wpisanie tych wartoœci dokonuje siê identycznie jak
przy przek³adnikach pr¹dowych. W przypadku nie
korzystania z zewnêtrznych przek³adników,
wprowadzona wartoœæ powinna wynosiæ1.
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WYŒWIETLANIE WARTOŒCI CHWILOWYCH I ŒREDNICH
MAKSYMALNYCH

Przez wciœniêcie równoczeœnie przycisków i , na wyœwietlaczu uka¿e
sie informacja SET-UP. Wciœnij przycisk , a na wyœwietlaczu poka¿e siê
napis PEA. Wciœnij przycisk A dla uzyskania menu wizualizacji wartoœci
maksymalnych. Jest teraz mo¿liwa obserwacja wartoœci maksymalnych
zapamiêtanych dziêki wciskaniu przycisku . Wartoœci (z ewentualnym
zaœwieceniem ich odpowiedniej diody LED) bêd¹ ukazywaæ siê w
nastêpuj¹cej kolejnoœci:

1) Maksymalne napiêcie fazowe PEA
2) Maksymalny pr¹d fazowy PEA
3) Chwilowa maksymalna moc czynna PEA
4) Chwilowa maksymalna moc bierna PEA
5) Chwilowa maksymalna moc pozorna PEA
6) Œredni maks. pr¹d w ci¹gu 15 minut 15'
7) Œrednia maks. moc czynna w ci¹gu 15 minut 15'
8) Œrednia maks. moc bierna w ci¹gu 15 minut 15'
9) Œrednia maks. moc pozorna w ci¹gu 15 minut 15'
10) Œrednia moc czynna AVG
11) Œrednia moc bierna AVG
12) Œrednia moc pozorna AVG
Powrót do pkt. 1)

W celu opuszczenia nastawania i powrotu do wizualizacji pomiarów w
dowolnej chwili wystarczy równoczeœnie wcisn¹æ przyciski i .
Ca³kowanie obliczenia œredniego pr¹du w okresie 15 minut nastêpuje syn-
chronicznie przy ka¿dym w³¹czeniu miernika.

Wartoœci œrednie (AVG) nie s¹ wartoœciami zapamiêtanymi, lecz s¹
wartoœciami odczytanymi za ostatni okres ca³kowania.
Odœwie¿anie wartoœci chwilowych maksymalnych nastêpuje co 1 sekundê.
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Nastawianie wartoœci w Menu jest cykliczne, tzn. po wprowadzeniu osta-
tniej nastawy ukazuje siê pierwsza itd. Opuszczenie opcji nastawiania w
dowolnej chwili i powrót do trybu wizualizacji pomiarów nastêpuje po rów-
noczesnym wciœniêciu przycisków i . Niemniej jednak zawsze nale¿y
nacisn¹æ przycisk A dla zapamiêtania po ustawieniu lub modyfikacji para-
metru. Je¿eli przycisk nie zostanie wciœniêty przez 10 sekund, wówczas
miernik automatycznie opuszcza opcjê programowania.
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EMM multimetr wielofunkcyjny

WARTOŒCI MAKSYMALNE I RESET LICZNIKÓW ENERGII
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PROGRAMOWANIE WYJŒCIA ANALOGOWEGO

C F
A

G F D
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A F

B C k M
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B C
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Równoczesne wciœniêcie przycisków i powoduje ukazanie siê infor-
macji SET-UP na wyœwietlaczu . Wciskaj przycisk a¿ na wyœwietlaczu

uka¿e siê napis RESET.
Wejœcie do menu nast¹pi po wciœniêciu przycisku .
Jest teraz mo¿liwy wybór typu kasowania, dziêki wciskaniu przycisku C,
zgodni z poni¿sz¹ sekwencj¹:
RESET PEA kasowanie wy³¹cznie wartoœci chwilowych
RESET 15' kasowanie wy³¹cznie wartoœci 15'
RESET EN kasowanie wy³¹cznie liczników energii
RESET ALL kasowanie wartoœci chwilowych, œrednich i liczników

energii

Dla zatwierdzenia wybranego typu nale¿y wcisn¹æ przycisk , co spowo-
duje zmianê wskazania na wyœwietlaczu z NO na YES.
Potwierdzenie umo¿liwiaj¹ce skasowanie nast¹pi poprzez wciœniêcie przy-
cisku .
Wskazanie na wyœwietlaczu zmieni siê z YES na ---
Opuszczenie menu kasowania i powrót do wizualizacji pomiarów nastê-
puje poprzez równoczesne wciœniêcie przycisków i .

Opis dotyczy wy³¹cznie mierników wyposa¿onych w t¹ opcjê. Kolejne
wciœniêcie przycisku uka¿e na wyœwietlaczu informacjê SET AN
OUT. Wciœnij przycisk dla wejœcia do menu programowania, na
wyœwietlaczu uka¿e siê napis SET, na wyœwietlaczach i diodach
uka¿¹ siê pomiary przypisane wyjœciom analogowym w nastêpuj¹cej
kolejnoœci (wciskaj¹c kolejno przycisk ):

AN SEL OFF wyjœcie analogowe nieaktywne
AN SEL VPH napiêcie w uk³adzie trójfazowym
AN SEL IPH pr¹d w uk³adzie trójfazowym
AN SEL P.F. wspó³czynnik mocy w uk³adzie trójfazowym
AN SEL ACT moc czynna
AN SEL VAR moc bierna
AN SEL VA moc pozorna
AN SEL VLL napiêcie miêdzyfazowe
Powrót do pocz¹tku

Wciskaj¹c przycisk , pomiar zostaje wybrany a na wyœwietlaczu
ukazuje siê informacja AN FS z wartoœci¹ koñcow¹ skali (wartoœæ
wy¿sza) ustawian¹ modyfikowaln¹, jak pozosta³e wartoœci, z u¿yciem
przycisków i . Diody i pokazuj¹ odpowiednie mno¿niki. Dla
potwierdzenia koñca skal wciœnij przycisk , teraz na wyœwietlaczu
poka¿e siê informacja AN wraz z wartoœci¹ zakresu wyjœcia analogo-
wego: 0-20 lub 4-20 która jest mo¿liwa do wybrania przyciskami i i
zatwierdzana przyciskiem .

Wartoœæ koñcowa skali wyjœcia analogowego zale¿y od ustawionego
wspó³czynnika TA i TV. Konieczne jest wprowadzenie lub ponowne po-
twierdzenie tej wartoœci po zmianie parametru przek³adników pr¹dowych
lub napiêciowych.

Czas odœwie¿ania wyjœæ analogowych zale¿y od czasu odœwie¿ania
wyœwietlaczy.
Wyjœcie analogowe musi byæ pod³¹czone do terminala AO+ i AO- tak, aby
zastêpowa³o ono terminal DI+ DI- gdy stanowi on opcjê.
Maksymalna rezystancja instrumentu pod³¹czonego do wyjœcia
analogowego wynosi 250 Ohm.
Czas odœwie¿ania wyœwietlacza jest krótszy ni¿ 1 sek. i odpowiada
czasowi przetwarzania pomiarów zgodnie z u¿yt¹ metodologi¹ pomiarów,
umo¿liwiaj¹c wygodny odczyt wartoœci równie¿ przy wyst¹pieniu nieocze-
kiwanych odchyleñ mierzonych wartoœci.
W przypadku, gdy obserwowane wartoœci mierzone s¹ niewiarygodne lub
absurdalne, nale¿y uwa¿nie sprawdziæ pod³¹czenia wejœæ pr¹dowych i
napiêciowych, jak równie¿ kolejnoœæ faz. Pr¹dy i napiêcia powinny
odpowiadaæ sobie tzn. na wejœcie L1 powinno byæ pod³¹czone napiêcie
fazy L1 i przek³adnik pr¹dowy zamontowany na tym przewodzie fazowym
itd. Pod³¹czenie S1 na przek³adnikach powinno ³¹czyæ siê z odpowiedni-
mi terminalami S1 na mierniku.

W niektórych zastosowaniach, w których wtórny obwód przek³adników
pr¹dowych jest pod³¹czony do innych instrumentów (innych ni¿ EMM...)
mog¹ wyst¹piæ pewne problemy z pomiarami, zale¿ne od topologii wejœæ
pr¹dowych. Te problemy jednak¿e zawsze zostan¹ rozwi¹zane przy
zastosowaniu mierników w wykonaniach EMM-...t.

INTERFEJS KOMUNIKACYJNY EIA 485

POD£¥CZENIE ZA POMOC¥ PRZEWODÓW NIEUZIEMIONYCH

POD£¥CZENIE KABLEM EKRANOWANYM

Mo¿liwa jest wymiana informacji pomiêdzy miernikiem a PC, sterowni-
kiem PLC lub innym kompatybilnym systemem, poprzez asynchroniczn¹
liniê szeregow¹ RS485.
Interfejs EIA 485 umo¿liwia pod³¹czenie wielopunktowe, w celu pod³¹-
czenia ró¿nych instrumentów do tej samej sieci. Maksymalna zalecana
odleg³oœæ dla po³¹czenia RS485 wynosi 1200m. Na d³u¿sze dystanse
zalecamy u¿ycie lub wzmacniaczy sygna³ów.
Na tej samej linii RS485 mo¿liwe jest zainstalowanie do 32 jednostek,
powy¿ej tej liczby wymagane jest u¿ycie koncentratorów sygna³u, z któ-
rych ka¿dy bêdzie w stanie sterowaæ grup¹ do 32 mierników.
W zale¿noœci od tego jak du¿a jest liczba pod³¹czonych mierników na tej
samej linii szeregowej, tak wyd³u¿y siê ich czas odpowiedzi.
Parametry komunikacyjne s¹ nastêpuj¹ce:
SZYBKOŒÆ TRANSMISJI 9600 bodów
BITY DANYCH 8
BIT STOPU 1
KONTR. PARZYSTOŒCI brak

Protokó³ komunikacyjny to MODBUS-RTU

Jak widaæ z diagramu, konieczne jest umieszczenie konwertera
szeregowego pomiêdzy wyjœciem RS232 komputera PC a miernikiem(ami)
EMM. Nale¿y równie¿ pamiêtaæ o umieszczeniu rezystora 120 Ohm pomiê-
dzy par¹ przewodów, pomiêdzy konwerterem z koñcem sieci (przy
pod³¹czonym ostatnim mierniku). Stosuj¹c kabel ekranowany, ekran nale¿y
uziemiæ.
Nale¿y zawsze stosowaæ skrêtki przewodów o przekroju conajmniej
0,36mm . (22AWG) i pojemnoœci ni¿szej ni¿ 60 pF/m (np.przewody
BELDEN typ EIA RS485-Ref.3105A).

W przypadku sieci bardzo rozleg³ej, rozproszonej, gdzie zosta³y u¿yte
przewody zasilaj¹ce lub nara¿onej na zak³ócenia elektryczne, zaleca siê
stosowanie rezystorów 100÷120 1/2W , umieszczonych pomiêdzy prze-
wodem wspólnym wyprowadzenia RS485 i ekranem kabla.
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W

przewodów ekranowanych

2 kolejne rejestry, 4 kolejne bajty wyra¿aj¹ ka¿dy mierzony parametr.
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2.5) TABELA REJESTRÓW EMM

ZAPIS PARAMETRÓW EMM  (Kod funkcji  $10)

HEX
$1000 2 3-PHASE SYSTEM VOLTAGE [V] (Unsigned
$1002 2 PHASE VOLTAGE L [V] (Unsigned)
$1004 2 PHASE VOLTAGE L [V] (Unsigned)
$1006 2 PHASE VOLTAGE L [V] (Unsigned)
$1008 2 LINE VOLTAGE L [V] (Unsigned)
$100A 2 LINE VOLTAGE L [V] (Unsigned)
$100C 2 LINE VOLTAGE L [V] (Unsigned)
$100E 2 3-PHASE SYSTEM CURRENT [mA] (UnSigned)
$1010 2 LINE CURRENT L [mA] (UnSigned)
$1012 2 LINE CURRENT L [mA] (UnSigned)
$1014 2 LINE CURRENT L [mA] (UnSigned)
$1016 2 3-PHASE SYS. POWER FACTOR [-] (Signed)
$1018 2 POWER FACTOR L [-] (Signed)
$101A 2 POWER FACTOR L [-] (Signed)
$101C 2 POWER FACTOR L [-] (Signed)
$101E 2 3-PHASE SYSTEM COS [-] (Signed)
$1020 2 PHASE COSPHi [-] (Signed)
$1022 2 PHASE COSPHI [-] (Signed)
$1024 2 PHASE COSPHI [-] (Signed)
$1026 2 3-PHASE S. APPARENT POWER [VA] (UnSigned)
$1028 2 APPARENT POWER L [VA] (UnSigned)
$102A 2 APPARENT POWER L [VA] (UnSigned)
$102C 2 APPARENT POWER L [VA] (UnSigned)
$102E 2 3-PHASE SYS. ACTIVE POWER [W] (UnSigned)
$1030 2 ACTIVE POWER L [W] (UnSigned)
$1032 2 ACTIVE POWER L [W] (UnSigned)
$1034 2 ACTIVE POWER L [W] (UnSigned)
$1036 2 3-PHASE S. REACTIVE POWER [VAR] (UnSigned)
$1038 2 REACTIVE POWER L [VAR] (UnSigned)
$103A 2 REACTIVE POWER L [VAR] (UnSigned)
$103C 2 REACTIVE POWER L [VAR] (UnSigned)
$103E 2 3-PHASE SYS. ACTIVE ENERGY [100*Wh] (Unsigned)
$1040 2 3-PHASE S. REACTIVE ENERGY [100*VARh] (Unsigned)
$1046 2 FREQUENCY [mHz] (Unsigned)
$1048 2 NEUTRAL CURRENT [mA] (Unsigned)

HEX

$1060 2 MAX ISTANT. CURRENT L1 [mA] (Unsigned)
$1062 2 MAX ISTANT. CURRENT L2 [mA] (Unsigned)
$1064 2 MAX ISTANT. CURRENT L3 [mA] (Unsigned)
$1066 2 MAX ISTANT. 3-PHASE . ACTIVE POWER [W] (Unsigned)
$1068 2 MAX ISTANT. 3-PHASE . APPAR. POWER [W] (Unsigned)
$106A 2 MAX 15' MEAN .CURRENT  L1 [mA] (Unsigned)
$106C 2 MAX 15' MEAN .CURRENT  L2 [mA] (Unsigned)
$106E 2 MAX 15' MEAN .CURRENT  L3 [mA] (Unsigned)
$1070 2 MAX 15' MEAN .3-PHASE  ACTIVE POWER   [W] (Unsigned)

$11A0 2 TRANSFORM RATIO IL1-IL2-IL3 KCT 1÷2000
$11A2 2 TRANSFORM RATIO KVT 1÷400
$11A4 2 kWhr/kVARhr PULSE WEIGHT 1÷4

1 = 10   WhR-VARhr / PULSE
2 = 100 WhR-VARhr / PULSE
3 = 1   kWhR-VARhr / PULSE
4 = 10 kWhR-VARhr / PULSE

$11A6 2 TRANSFORM RATIO I NEUTRAL KCT 1÷2000

MSB word LSB word
$11B0 2 RESET ENERGY COUNTERS $11B0 $55AA
$11B2 2 RESET MAX. ISTANT. STORED $11B2 $55AA
$11B4 2 RESET 15' MEAN  STORED $11B4 $55AA
$11B6 2 RESET ALL STORED  & COUNTERS $11B6 $55AA

WARTOŒCI MIERZONE (Kody funkcji $ 03)

VAWARTOŒCI ZAPAMIÊTANE W EEPROM (Kod funkcji $03)

PARAMETRY EMM DLA ZAPISU  &  ODCZYTU  (Kod funkcji $03 i $10)

Rejestr S³owo OPIS jednostka miary

Rejestr S³owo OPIS jednostka miary

Rejestr S³owo OPIS Zakres

Rejestr S³owo Opis Wartoœæ zapisu

1-N

2-N

3-N

1-2

2-3

3-1

1

2

3

1

2

3

1

2

3

1

2

3

1

2

3

UWAGA: GDY MIERNIK NIE MO¯E CZEGOŒ ZMIERZYÆ, WYSY£A JAKO WARTOŒÆ 0000.
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POMIARY, DOK£ADNOŒÆ

ZASILANIE POMOCNICZE, WEJŒCIA

OGÓLNE

Napiêcie wartoœæ rms napiêcia fazowego i miêdzyfazowego,
napiêcie fazowe i miêdzyfazowe w systemie (wartoœæ
œrednia)
Zakres pomiarowy: 20÷500V-rms miêdzyfazowo
(290V rms faza - zero )
Wyœwietlanie (0,02÷50,0kV dla  EMM-...t)
Dok³adnoœæ pomiarów: ±0,5% ±1 cyfra

Pr¹d wartoœæ rms pr¹du fazowego i w systemie
(œrednia)
Zakres pomiarów: 0,02÷5A rms
Dok³adnoœæ pomiarów: ±0,5% ±1 cyfra
Wyœwietlanie 0,02÷9990A

Czêstotliwoœæ czêstotliwoœæ w fazie L1
Zakres pomiaru: 40÷500Hz
Dok³adnoœæ: ±0,5% ±1 cyfra

Moc moc czynna i bierna, fazowa i w systemie
Moc pozorna (dodatkowo)
Zakres pomiarów: 0,001÷9990kW -
0,001÷9990kVAr - 0,001÷9990kVA

dok³adnoœæ: ±1% ±1 digit

Wspó³cz.  mocy Dla poszczególnych faz oraz w systemie (œrednia)
Zakres pomiarów : -0,1÷0,1  / dok³adnoœæ: ±1% ±1

Czêstotliwoœæ pobór mocy 3VA
(Inne napiêcia zasil. za ¿yczenie)

Wejœcia napiêciowe od 20 do 500V miêdzyfazowo; trwa³e przeci¹¿enie
+20% - impedancja wejœciowa:

Pod³¹czenie do sieci trójfazowej 3 przewodowej,
czteroprzewodowej mo¿e byæ
pod³¹czony od linii jednofazowych i sieci œredniego
napiêcia poprzez zewn. przek³adniki napiêciowe,
przek³adnia programowalna od 1 do 400)

ejœcie pr¹dowe: od 0,02 do 5A; trwa³e przeci¹¿enie 30% (100%
dla EMM-...t - izolacja 3kV)
z zewn. przek³adnikami o pr¹dzie wtórnym 5 A,
pierwotny programowalny od 5 do 10000A
Pobór mocy <0,5VA (<0 2VA dla EMM-...t)

Wyœwietlacze, 4 czerwone LED  (10mm dla EMM-4e, 7,5mm dla
EMM-D4ep), ka¿dy z³o¿ony z  3 cyfr 7-segmentowych
dla pomiarów i programowania wspó³czynnika
przek³adni zewnêtrznych przek³adników

echanicznel Stopieñ ochrony: IP52 front (IP50 dla EMM-D4ep),
IP20 obudowa i terminale - masa ok. 0,5-kg.
Pod³¹czenia poprzez terminale œrubowe dla

przewodów
Obudowa z tworzywa samogasn¹cego
EMM-4ep485: Monta¿ zatablicowy DIN 96x96mm,
g³êb. 95mm
EMM-D4ep485: monta¿ na szynie DIN,
wymiary 6 mofu³ów 17,5mm

Œrodowisko
emperatura sk³adowania

Test izolacji: 3 kV przez 1 minutê

cyfra

Pomiar energii energia czynna i bierna w systemie trójfazowym
Zakres pomiarów:  0÷99999999,9 kWh (kVArh)
klasa 2 ( IEC 1036)

zasil. pomocn. 100-125V / 220-240V / 380-415V ±10%
50-60Hz -

1 M

(jedynie EMM-...t

W

M

2,5 mm

Temperatura pracy: -10÷60°C; wilgotn. <90%
T : -25÷80°C

Normy
Znakowanie, CEI EN 50081-2; CEI EN 50082-1;

W

,

2

PARAMETRY TECHNICZNE
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contrel

WYMIARY

EMM-D4ep(t)485

EMM-4ep(t)485

92

9
2

R3

Monta¿ na szynie DIN
Zgodnie z DIN 50022
modu³ 6 x 17,5 mm

Wymiary otworu

Monta¿ zatablicowy
Zgodnie z DIN 43700

elettronica srl
26900 LODI - ITALY  -  Via San Fereolo, 9
tel. ++39 0371 30207-30761-35386    fax ++39 0371 32819    E-mail: contrel@contrel.it

multimetr wielofunkcyjny

Przy wszelkich problemach aplikacyjnych i funkcjonalnych, których nie
mo¿na rozstrzygn¹æ dziêki niniejszej instrukcji, prosimy kontaktowaæ
siê z naszym Dzia³em Pomocy Technicznej.

Producent nie ponosi odpowiedzialnoœci za wszelkie potencjalne
szkody bezpoœrednie lub bêd¹ce wynikiem, wyrz¹dzone osobom lub
przedmiotom, a wynik³e wskutek u¿ytkowania niniejszego miernika

Istnieje mo¿liwoœæ dostosowania mierników do innych charakterystyk
ni¿ objête niniejsz¹ instrukcj¹. Prosimy zwracaæ siê do nas z ewentu-
alnymi zapytaniami.

kVArh

kVArh


