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INSTRUKCJA OBS UGI
IM460-I v1.1

EMI1-D WIELOFUNKCYJNY KONWERTER EIA RS-232 / RS 422-485

PRZEZNACZENIE
Wielofunkcyjny konwerter szeregowy EMI1-D mo e by  stosowany we
wszystkich aplikacjach, w których konieczna jest konwersja lub zarz -
dzanie czem szeregowym mi dzy systemami EIA -232 (RS-232),
EIA-485 (RS-485) oraz EIA-422 (RS-422). Po czenie instrumentów
wykorzystuj cych te standardy magistral komunikacyjnych (jak np. ste-
rowniki PLC, przyrz dy pomiarowe i steruj ce, po czenia pomi dzy
urz dzeniami a komputerem z wykorzystaniem specyficznego opro-
gramowania, itp.) cz sto wymagaj  zamiany typu magistrali, wzmoc-
nienia sygna u w linii, separacji ró nych elementów sieci komunikacyj-
nej itp. Konwerter EMI1-D znajdzie szerokie zastosowanie dzi ki mo -
liwo ci ró norakich ustawie  daj cych du  elastyczno  aplikacyjn .
EMI1-D jest przeznaczony do pod czania instrumentów pomiarowych
firmy CONTREL jak: EMA, EMM, CTT, itp. wyposa onych w port sze-
regowy RS485 do komputera z zainstalowanym odpowiednim opro-
gramowaniem zarz dzaj cym wynikami pomiarów.

WST P
EMI1-D zapewnia konwersj  i galwaniczn  separacj  pomi dzy stron  RS232 a RS422-485 i ród em zasilania pomocni-
czego.
Wszechstronno  instrumentu umo liwia jego ró norodno  zastosowa :
ü konwersja RS-232 na RS-422 pe ny duplex
ü konwersja RS-232 na pojedynczy RS-485 pó  duplex
ü konwersja RS-232 na podwójny RS-485 pó  duplex
ü repeater RS-485 (i funkcja monitora na RS-232)

W pó  duplexie zarz dzanie komutacj  od odbioru do nadawania mo e by  realizowane zarówno z linii potwierdze
(handshake) pochodz cej z portu RS-232 (wybór pomi dzy RTS  i  DTR) jak i z wykorzystaniem wewn trznej generacji
czasu cyklu.

Na liniach DSR lub CTS steruj cymi DTE, mo liwe jest przes anie sygna u gotowo ci danych, wykorzystuj c moment
rozpocz cia transmisji.

Linie interfejsu i zasilania s  zabezpieczone od zak óce  stanów nieustalonych. Wewn trz znajduj  si  rezystory polary-
zacyjne (fail safe) dla RS-485, podczas gdy rezystory zako cze  linii s  obecne na p ycie zacisków celem uproszczenia
okablowania.

ZASTOSOWANIA
ü Sie  dla wielopunktowej transmisji danych
ü Pod czenie komunikacji szeregowej na du e odleg ci
ü Urz dzenia wspó pracuj ce s  oddzielone galwanicznie
ü Rozszerzenie ilo ci linii RS485
ü W szczególno ci EMI1-D jest zalecany do pod czenia urz dze  pomiarowo steruj cych typ EMA, EMM, CTT, itp.

wyposa onych w port szeregowy RS485.

WYKONANIA:
Wszystkie opisane funkcje s  dost pne w standardowym wykonaniu, zasilanym napi ciem 230V 50/60Hz.
Na yczenie mo liwe jest wykonanie instrumentu zasilanego 110V AC lub 24VAC/DC.

AKCESORIA OPCJONALNE
akcesoria: wtyczki zako czeniowe RS232 DB9 m skie / DB9 skie dla pod czenia do PC.

INSTALACJA
Instalacja musi by  dokonana przez wykwalifikowany personel i przy wy czonym pomocniczym napi ciu zasilaj cym. In-
strument musi by  w stanie nienaruszonym i nie mo e mie  uszkodze  powsta ych wskutek transportu. Przed instalacj
nale y upewni  si , e warto  pomocniczego napi cia zasilaj cego jest zgodna z napi ciem nominalnym instrumentu.
Instrument montuje si  na szynie DIN 35 mm w sposób zatrzaskowy. Nale y pami ta  i  z cze DB9 dla pod czenia
magistrali RS232 znajduje si  na przedniej ciance urz dzenia st d  potrzeba pozostawienia odpowiedniej przestrzeni.
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OPIS– PROGRAMOWANIE
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LEGENDA:

1. Wska nik LED w czenia zasilania pomocniczego ( wiecenie ci e) i trwania transmisji (migaj cy)
2. Konektor 9-pinowy DB9 ski, dla pod czenia do portu szeregowego RS-232
3. Zaciski rubowe dla pod czenia dwóch portów szeregowych RS-485 lub RS-422
4. Zaciski rubowe dla pod czenia zasilania pomocniczego i uziemie
5. micro-switch dla ustawienia linii potwierdze  i interfejsu funkcji modalnych
6. micro-switch dla ustawienia opó nienia automatycznego potwierdzenia (handshake) (turn around delay)
7. micro-switch dla pod czenia sygna u zewn trznego potwierdzenia (external handshake)

Wskazania wyboru prze czników micro-switch:

Opis na przednim panelu wskazuje wybór
opcji dost pnych prze cznikami micro-switch.
Ma e prostok ty po prawej lub lewej stronie
wskazuj  po enie odpowiedniego prze cz-
nika micro-switch.
Przyk ad pokazuje jak ustawi  konwerter jako
REPEATER -wzmacniak z automatycznym
potwierdzeniem (AUTO) handshake.
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USTAWIENIA
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2. 3. Opis pod czenia do linii szeregowej znajduje si  w dziale: SCHEMAT POD CZE .

4. ZACISK UZIEMIENIA OCHRONNEGO (terminale 32-33)
Je li zaciski SGD i GND (32-33) s  zwarte, masa ochronna pochodz ca obwodu zasilania pomocniczego jest do-

czona poprzez wewn trzny obwód RC od strony linii RS422-485.
Rol  tego po czenia jest zapewnienie minimum poziomu wspólnego odniesienia pomi dzy ró nymi w ami
RS-485 w przypadku, gdy pod czenie linii odniesienia zosta o pomini te.

5. WYBÓR SPOSOBU FUNKCJONOWANIA
a) micro-switch dla wyboru trybu potwierdzenia HANDSHAKE w komutacji nadawanie/odbiór
a AUTO: czasy cyklu s  generowane wewn trznie, je li sygna  komutacji nie jest dost pny w porcie RS-232
a EXTERNAL: sygna  komutacji pochodzi z portu RS-232 (RTS i DTR).

b) Wybór sposobu funkcjonowania konwertera:
a 1 x RS-485 funkcja interfejsu jako konwerter RS-232/ RS-485 wy cznie z jednym aktywnym kana em 1

RS-485, kana  2 jest trwale nieaktywny.
a 2 x RS-485  funkcja interfejsu jako konwerter RS-232/RS-485 z 2 aktywnymi kana ami RS-485
a 1 x RS-422  funkcja interfejsu jako konwerter RS-232 / RS-422
a REPEATER RS-485 funkcja interfejsu jako wzmacniak / wzmacniacz linii szeregowej RS-485.

Port RS-232 funkcjonuje jako monitor; mo e odbiera  dane lecz ich nie wysy a.

Szczegó y dotycz ce mo liwych konfiguracji s  pokazane w dalszej cz ci niniejszej instrukcji.

6. WYBÓR OPÓ NIENIA CYKLU
Ustawia opó nienia komutacji dla powrotu do stanu spoczynkowego (turn-around delay) wykorzystywane do we-
wn trznego odtworzenia sygna u potwierdzenia (handshake) gdy ustawiony jest automatyczny handshake.
Wybór jednego z 4 czasów (1, 2, 4, 16 milisekund) za pomoc  4 micro-switch jak pokazano na przednim panelu.

7. WYBÓR LINII POTWIERDZENIA (HANDSHAKE ) RS-232
Je li micro-switches s  prze czone w prawo, ró ne linie s  pod czone dla zewn trznego potwierdzenia
(handshake):

DSR – pod cz lini  DSR do sygna u gotowo ci (wyj cie do DTE)
RTS – pod cz lini  RTS do komutacji nadawanie/odbiór (wej cie z DTE)
CTS – pod cz lini  CTS sygna u gotowo ci (wyj cie do DTE)
DTR – pod cz lini  DTR do komutacji nadawanie/odbiór (wej cie z DTE)
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SCHEMAT POD CZE  – TRYBY FUNKCJONOWANIA
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aux:
230V 50-60HzPE Jumper
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ch1 - RS485 ch2 - RS485
C-SGD: signal ground
R: terminating resistor
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pin 1 = not connected
pin 2 = TXD data transmission
pin 3 = RXD data reception
pin 4 = DTR
pin 5 = GND ground signal
pin 6 = DSR
pin 7 = RTS
pin 8 = CTS
pin 9 = not connected
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1. zaciski 19, 20, 21, 22 – pod czenie kana u 1 portu szeregowego RS-485
zacisku C nie nale y pod cza  je li stosowany jest przewód nieekranowany.
Pod czenie rezystancji dopasowuj cej R jest konieczne wy cznie dla linii bardzo d ugich i przy du ych
szybko ciach transmisji

2. zaciski 23, 24, 25, 26 -  pod czenie kana u 2 portu szeregowego RS-485
zacisku C nie nale y pod cza  je li stosowany jest przewód nieekranowany.
Pod czenie rezystancji dopasowuj cej R jest konieczne wy cznie dla linii bardzo d ugich i przy du ych
szybko ciach transmisji

3. zaciski 32, 33 – mo liwa zwora dla po czenia masy sygna owej i masy zewn trznej

4. zacisk 34 – mo liwo  pod czenia masy zewn trznej

5. zaciski 35 , 36 – pod czenie zasilania pomocniczego

6. z cze Sub-D 9-pinowe dla portu szeregowego RS-232
Przy pod czeniu z PC, normalnie konieczne jest stosowanie szeregowego kabla 9- owego m ski/ ski w
standardzie pin to pin (1:1)
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PARAMETRY TECHNICZNE
Parametry dotycz ce zasilania
Napi cie zasilaj ce
Cz stotliwo
Pobór mocy
Moc rozpraszana
Zabezpieczenie bezpiecznikiem

230V AC ± 20% (na danie 110Vac – 24V AC/DC )
50-60 Hz
7 VA maximum
3.5 W
500 mA – wewn trzny

Pod czenia
Zasilanie i pod czenia ogólne
RS232
RS485-422

Terminal zaciskowy rubowy – kabel 2,5 mm2 max
cze Sub -D 9 skie (DB9)

Terminal zaciskowy rubowy – kabel 2,5 mm2 max

Panel czo owy
Wizualizacja Zielona LED z funkcj  ci ego wiecenia (zasilanie po-

mocnicze), migaj ca przy transmisji (DATA)

Obudowa
Sposób monta u
Materia
Szeroko
Pozycja pracy
Odporno  na wibracje

Do monta u na szynie DIN 35 mm ( DIN 50022)
ABS szary – samogasn cy
6 modu ów x 17,5mm
dowolna
0.5 G

RS-232
Maksymalna d ugo  linii
Zaawansowany DSR / CTS dl wszystkich transmitowa-
nych sygna ów

15 metrów
4 µs

RS-422 / 485
Maksymalna d ugo  linii
Liczba jednostek pod czalnych wieloga ziowo
Rezystancje zako czenia linii
Rezystancje polaryzacyjne (fail-safe)
Rezystancje ograniczaj ce linii danych
Rezystancja  oddzielenia masy wewn. i zewn.
Masa zabezpieczenia poziomu sieci
Opó nienie wprowadzane w transmisji danych

1200 metrów
Max 32
120 Ω wbudowane i dost pne na p ycie zaciskowej
1 kΩ wbudowane
10 Ω
100 Ω
do czalne p yty zaciskowej 100 k // 22 nF
4 µs

Parametry transmisyjne
max 57600 Bit/s
z linii RTS lub CTS EIA-232
wybór opó nienia cyklu * 1 ms/2 ms/4 ms/16 ms

Szybko  transmisji
Zewn trzne potwierdzenie (Handshake)
Internal Handshake (automatic)

* Zale nie od szybko ci transmisji:
1 ms @                szybko  >19200 Bit/s

2 ms @  19200 > szybko   >  9600 Bit/s
4 ms @    9600 > szybko   >  4800 Bit/s

16 ms @    4800 > szybko                Bit/s
Warunki rodowiskowe otoczenia
Temperatura pracy
Temperatura sk adowania
Wilgotno  wzgl dna

-20 … +60°C
-20 … +80°C
90% max (brak kondensacji)

Kompatybilno  Elektromagnetyczna

- Emisja
- Nara enie

Dyrektywa EMC 89/336/CEE
EN 50081-1
EN 50082-2

Izolacja
Napi cie testowe
Napi cie izolacji

EIA-232 | EIA-422/485 | zasilanie
2500 V @ 50 Hz, 1 minuta
300 VRMS
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WYMIARY ZEWN TRZNE
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 ZASADA DZIA ANIA

RS-232 / RS-485 JEDEN KANA  PÓ  DUPLEX

Gdy konieczne jest wykorzystanie wy cznie jednego kana u RS-485, mo liwa jest konfiguracja  EMI1-D jak pokazano
na poni szym rysunku, w tym wypadku kana  2 jest trwale wy czony (zarówno dla transmisji jak i odbioru) podczas gdy
kana  1 funkcjonuje w  trybie pó duplexu.
Sterowanie komutacj  nadawanie/odbiór odbywa si  z  wed ug micro-switch HANDSHAKE (5 a).
Ustawienie trybu jako EXTERNAL spowoduje e komutacja b dzie sterowana sygna em pochodz cym z DTE pod czo-
nego do portu RS-232 , wybieranym pomi dzy RTS i DTR z wykorzystaniem micro-switchy 7.
Ustawienie trybu AUTO spowoduje, e przep yw danych b dzie sterowany w sposób automatyczny, dzi ki wewn trznej
logice EMI1-D zezwoli nadajnikowi kana u 1 na otrzymanie strumienia danych z portu RS-232 po zarejestrowaniu bitu
stopu ze strumienia danych.
Ten czas (opó nienie cyklu) jest ustalany zale nie od po enia micro-switchy CH1 (6), podczas gdy CH2 zarzadza sy-
gna em CTS/DSR obecno ci strumienia danych portu RS-232, który jest uaktywniany odbieranymi danymi przez port
RS-485, a wy czany po wykryciu ko ca strumienia danych z opó nieniem ustawianym na odpowiednich micro-
switchach.
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RS-232 / RS-485 DWUKANA OWY HALF DUPLEX

Dzia anie jest takie samo jak w przypadku pojedynczego kana u RS-485, z drug  lini  zezwalaj  na równoczesn
transmisj  tych samych danych podwajaj c liczb  w ów mo liw  do pod czenia (32+32).
Podczas odbioru, dane pochodz ce z obu linii s  wysy ane do portu RS-232.
W przypadku równoczesnego odbioru z dwóch linii RS-485, dane z obu linii b  sumowane (OR), przez co stan  si
nieu yteczne. Micro-switches potwierdzenia (HANDSHAKE) i opó nienia cyklu (TURNAROUND DELAY) maj  te same
funkcje ja opisano wcze niej.
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REPEATER (WZMACNIAK) RS-485

Konfiguracja jak na rysunku umo liwia rozszerzenie linii RS-485 da du e odleg ci lub zwi kszenie liczby do czonych
ów.

Dwie linie RS-485 s  normalnie w stanie odbioru, gdy strumie  danych pojawia si  na jednym  z dwóch portów, EMI1-D
aktywuje przeka nik na drugim, powtarzaj c odbierane dane. Pierwszy sygna  na wej ciu jest pierwszym sygna em na
wyj ciu, nie ma szczególnego arbitra u.
Micro-switches potwierdzenia (HANDSHAKE) nie odgrywaj adnej roli przy takim trybie funkcjonowania.
CH1 opó nienia cyklu zapewnia sterowanie opó nieniami z kana u 1 w kierunku kana u 2 RS-485 a CH2 w sposób od-
wrotny.
Przez port RS-232 mo liwy jest odbiór strumienia danych przy tranzycie w obu kierunkach, lecz nie jest mo liwe wysy-
anie danych. Dost pny jest jedynie monitoring linii.
W tym trybie sygna  steruj cy DSR/CTS nie jest generowany.
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RS-232 / RS-422 FULL DUPLEX

Je li micro-switche sa ustawione jak na rysunku mo liwe jest uzyskanie pracy pe nodupleksowej z kana em 1 zawsze
wysy aj cym dane za  z kana em 2 zawsze odbieraj cym.
W tym trybie CH1 cyklu jest nie u ywany, podczas gdy CH2 zapewnia sterowanie sygna em CTS/DSR w kierunku portu
RS-232, który b dzie aktywowany w obecno ci strumienia danych jaki pojawia si  z portu RS-422 a sam si  zdeakty-
wuje po zako czeniu strumienia danych, z opó nieniem wybieranym za pomoc  odpowiednich micro-switchy.
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TYPOWA APLIKACJA
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kon erterw
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Typowa aplikacja pokazana powy ej posiada po czenie lini  RS-485 jednostek sieciowych (np. multimetr EMM-4E-485)
pod czony do komputera z zainstalowanym oprogramowaniem do zarz dzania pomiarami NRG (jednostkami sieciowymi
mog  by  równie  analizatory parametrów sieci, urz dzenia kontroli temperatury CTT itp.)
W tym wypadku jednostki wykorzystuj  protokó  transmisji szeregowej MODBUS-RTU z szybko ci  transmisji 9600 bo-
dów.

W przyk adzie zastosowano konwerter EMI-1D do konwersji sygna u linii RS-485 pod czonej do instrumentu na lini   RS-
232 pod czon  do komputera, oraz drugi konwerter jako repeater (wzmacniak).
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NASTAWIANIE KONWERTERÓW

Konwerter interfejsu  u ywany jako RS-232 / RS-485 b dzie
ustawiony jako podwójny RS-485, z wewn trznym potwier-
dzeniem (handshake) (oprogramowanie nie generuje sygna u
potwierdzenia), opó nienie cyklu 1ms na wszystkich kana ach.

Konwerter interfejsu  u ywany jako wzmacniak RS-485 / RS-
485 b dzie ustawiony jako REPEATER, z wewn trznym po-
twierdzeniem (handshake) (automatycznym) i opó nieniem 1
ms na wszystkich kana ach.

UWAGI DODATKOWE

Wybór rodzaju kabla zale y od ewentualnej obecno ci silnych zak óce  oraz d ugo ci linii. W przypadku, gdy linia RS-485
ma d ugo  krótsz  ni   200m, mo e by  stosowany przewód nieekranowany (najlepiej skr tka). Rezystancja zako cze-
nia w takim przypadku nie musi by  stosowana gdy  niska jest szybko  transmisji. (9600 bodów).

Kabel szeregowy RS-232 stosowany pomi dzy konwerterem a PC musi by  pe ny 9-pinowy:  m ski/ ski,  pin to pin
(1:1), nawet je li w rzeczywisto ci u ywane s  tylko piny: 2 (TX), 3 (RX) i 5 (GND ).

Pod czenie oplotu ekranu kabla (zacisk C) musi by  wykonane w punkcie, z ewentualnym wykorzystaniem pod czenia
istniej cego w konwerterze.

W sprawach nie opisanych w niniejszej instrukcji prosimy kontaktowa  si  z dzia em pomocy technicznej firmy CONTREL

UWAGA
Bior c pod uwag  ci y rozwój i ulepszanie produktów, firma CONTREL zastrzega sobie prawo do zmian w produktach opisanych w niniejszym doku-
mencie.
Odpowiedzialno  producenta za szkody spowodowane wad  produktu mo e by  ograniczona lub anulowana (...) gdy szkoda zosta a wywo ana wspól-
nie przez wadliwy produkt i osob  która za szkody jest odpowiedzialna” (Artyku  8, 85/374/CEE).

DYSTRYBUTOR:

ELFAN s.c.  58-105 WIDNICA, ul. Wróblewskiego 8/3   tel./fax 074 852-43-80,
e-mail: elfan@contrel.pl www.contrel.pl
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