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Regulator Mocy Biernej RFC-6D B

RFC-6D jest mikroprocesorow  jednostk  regulacyjn
opart  na mikroprocesorze dla automatycznych syste-
mów korekcji wspó czynnika mocy, z wyj ciami prze-
ka nikowymi dla sterowania maks. 6 bankami konden-
satorów.

Jednostka jest przeznaczona do zapewnienia wysokiej
dok adno ci w korekcji wspó czynnika mocy i efekty-
wnym wykorzystaniu banków kondensatorów i przeka-
ników równie  przy obecno ci znacznych zak óce  i

mocno zniekszta conych sygna ów pr dowych jak e
cz sto wyst puj cych w instalacjach przemys owych.

Regulator mo e by  instalowany w sieciach trójfazo-
wych 50/60 Hz w pod czeniu prostym lub czterokwa-
drantowym, wykorzystuj c przek adniki pr dowe CT
dla zmierzenia pr du linii. Jest równie  mo liwe wyko-
rzystanie jednostki w sieciach jednofazowych. Wszy-
stkie wej cia pr dowe s  izolowane galwanicznie od
siebie.

Panel przedni jest wyposa ony w 3-cyfrowy 7-segmen-
towy wy wietlacz dla zobrazowania bie cej warto ci wspó czynnika mocy, napi cia i pr du w linii. Stwarza to
mo liwo  unikni cia konieczno ci instalowania innych mierników panelowych (woltomierzy i amperomierzy).

Zestaw diod LED pokazuje stan urz dzenia, pod czone banki kondensatorów, stref  wspó czynnika mocy
(ind/cap) oraz czy automatyczna korekcja jest uaktywniona (C/K).
Dzi ki czterem klawiszom mo liwe jest wy wietlenie pomiarów, zmiana nastaw jednostki, wykonanie r cznych
operacji na bankach kondensatorów i reset alarmów.

Regulator jest wyposa ony w wiele funkcji zabezpieczeniowych, dzi ki ci emu monitoringowi nast puj cych
para-metrów:
§ Napi cie w linii: gdy przekroczy ono zaprogramowan  warto  przez czas d szy ni  30 minut, zostanie

wyzwolony alarm.
§ Pr d w linii: gdy przekroczy on próg +20% powy ej warto ci nominalnej, zostanie wyzwolony alarm.
§ Wspó czynnik mocy: gdyby wspó czynnik mocy nie zosta  prawid owo skompensowany w ci gu 15 minut,

zostanie wyzwolony alarm.

Alarmy s  automatycznie resetowane gdy zanikn  ich przyczyny; niemniej jednak, je li wi cej ni  3 alarmy
wyst pi  w ci gu jednej godziny, wymagany jest r czny reset, dla zanotowania nienormalnych warunków pracy
systemu elektrycznego.

Wysoce nowoczesna konstrukcja i metody analizy sygna ów  umo liwiaj  regulatorowi funkcjonowanie nawet przy
silnie zniekszta conych pr dach i napi ciach w sieci. Cyfrowe algorytmy sprawiaj , e jednostka jest w stanie
wydzieli  wy cznie sk adow  podstawow  napi  i pr dów spo ród wszystkich harmonicznych, dla okre lenia
przesuni cia fazowego i poprawnej korekcji wspó czynnika mocy.

Dost pne wykonania

 RFC-6D   6 krokowy

Podstawowe parametry techniczne

§ Obudowa ABS, 96 x 96 mm
§ Zasilanie pomocnicze 115/230 V~
§ Wej cia napi ciowe 80/500 V~ przy 50 Hz lub 60 Hz
§ Pod czenie czterokwadrantowe (sie  trójfazowa) lub proste (jednofazowe)
§ Wej cia pr dowe poprzez przek adniki  /5A
§ Pomiary True RMS dla pr dów i napi
§ Nastawa wspó czynnika mocy od 0.85 ind. do 0.95 poj.
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§ Zakres nastaw pr du pierwotnego  od 5 A do 10000 A
§ Nastawa  1-go banku kondensatorów z zakresu od  1 kVAr do 999 kVAr
§ Niezale nie programowalne czasy pod czania i od czania banków kondensatorów
§ Zapami tywanie parametrów SETUPu
§ 3-cyfrowy wy wietlacz dla wspó czynnika mocy, napi cia w linii, pr du w linii
§ R czne sterowanie bankami kondensatorów z zapami taniem stanu w pami ci nieulotnej
§ Programowalne zakresy napi  dla alarmów
§ Zakresy alarmu pr dowego ustalone na +20 % powy ej warto ci nominalnej
§ Wyj cie przeka nika alarmowego (NC)
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(1) Wy wietlacz LED ukazuj cy wspó czynnik mocy, napi cie i pr d
(2) Diody statusu: charakter wsp. mocy PF (cap/ind), automatyczna korekcja C/K, alarm
(3) R czny reset
(4) Nastawianie zwi kszaj ce warto  parametru / r czne za czenie banku kondensatorów
(5) Nastawianie zmniejszaj ce warto  parametru/ r czne od czenie banku kondensatorów
(6) Wybór pomiaru lub parametru do nastawy
(7) Dioda sygnalizacji za czenia banków
(8) Tabelka opisuj ca parametry nastaw
(9) Wska nik LED opisuj cy typ aktualnie wy wietlanego parametru

Wy wietlacz i przyciski na przednim panelu

 LED
Ä PF, V, I Wskazuje wielko  pomiarow  (PF, napi cie, pr d). Uwaga: dioda SETUP  jest zgaszona .
Ä x 1000 Mno nik x 1000  dla wy wietlanej warto ci.

STATUS LED
Ä CAP Wska nik pojemno ciowego wsp. mocy PF.
Ä C/K On: Pr d w linii jest wi kszy ni  warto  minimalna umo liwiaj ca automatyczn  korekcj  PF.

Miga: pr d w linii jest poni ej minimalnej warto ci umo liwiaj cej automatyczn  korekcj PF. W tym
przypadku konfiguracja pozostaje niezmieniona.
Off: pr d w linii jest mniejszy ni  minimalny pr d jaki regulator mo e mierzy . W tym przypadku
banki kondensatorów pozostaj  od czone

Ä ALARM Miga wraz z diod  LED odpowiadaj  pomiarowi z ustalonym alarmem. Wskazuje osi gni cie
warunków alarmu przez jedn  lub wi cej wielko ci pomiarowych.
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LED SETUP
Ustawianie
PF, V, I,
Vmax, Ton,
Toff

Wskazuje aktualnie wy wietlany parametr setup (Uwaga: LED SETUP jest zapalona):
§ parametry 1-go poziomu (LED On): nastawa PF, pr d pierwotny przek adnika CT, 1-szy

(najni szy) krok kVAR (odniesiony do napi cia nominalnego).
§ parametry 2-go poziomu (LED miga): próg maximum napi cia, czas wstawienia (sekundy), czas

od czenia (sek.)

PRZYCISKI(jeden klawisz wci ni ty)
RESET § Podczas normalnego funkcjonowania, wci ni cie resetuje alarm (nale y przytrzyma  wci ni ty przez

co najmniej  3 s.);
§ Podczas tryby nastawiania, wprowadza warto  domy ln  dla aktualnie wy wietlanego parametru.
§ Podczas za czania, wprowadza warto  domy ln  dla wszystkich parametrów.

+ § Podczas trybu r cznego, do cza wybrany bank kondensatorów. Dwukrotne wci ni cie powoduje
trwa e zapami tanie tego za czenia w nieulotnej pami ci (migaj ca LED).

§ Podczas trybu nastawiania, zwi ksza warto  aktualnie wy wietlanego parametru.

- § Podczas trybu r cznego, od cza wybrany bank kondensatorów.
§ Podczas trybu nastawiania, zmniejsza warto  aktualnie wy wietlanego parametru.

SELECT § Podczas normalnego trybu roboczego , wskazuje wielko  do wy wietlania.
§ Podczas trybu r cznego, wskazuje bank do r cznej obs ugi.

KLAWISZE
SPECJALNE

(dwa klawisze wci ni te równocze nie)

SELECT i  + Wci ni cie przez 5 s., wprowadza w tryb nastawiania.
RESET i  - Wci ni cie w normalnym trybie roboczym , ustala bie co wy wietlan  wielko  mierzon  jako

domy ln  po w czeniu zasilania (domy lnie jest to PF).
RESET i + Wci ni cie w normalnym trybie roboczym, scrolluje wielko ci mierzone na wy wietlaczu (czas p tli 3

s.)
+ i   - Wymusza r czn  obs ug  banków kondensatorów.

Programowanie jednostki

Dla zaprogramowania jednostki, wci nij równocze nie klawisze SELECT i + przez co najmniej 5 s. Regulator
rekursywnie od czy do czone banki kondensatorów a nast pnie za wieci si  LED setup.
Parametry do zaprogramowania s  nast puj ce:

parametry 1-go poziomu (setup LED ON):
§ punkt progowy PF (od 0.85 ind. do 0.95 poj.):   0.90 domy lnie
§ Pr d pierwotny przek adnia CT (od 5 do 10000 A):  500 A domy lnie
§ 1-szy (najni szy) bank kondensatorów kVAr (od 1 do 999 kVAr), odniesiony do napi cia nominalnego: 5 kVAr

jako warto  domy lna

parametry 2-go poziomu (setup LED miga):
§ Maksymalny próg napi cia (od 80 do 540 V):  418 V domy lnie
§ Opó nienie pomi dzy dwoma kolejnymi krokami do czania banków (gdy PF jest poni ej punktu progowego)

(od 5 do 60 s.): 30 domy lnie
§ Opó nienie pomi dzy dwoma kolejnymi krokami od czania banków (gdy PF jest powy ej punktu progowego)

(od 5 do 60 s.):    5 s. domy lnie

Wykorzystuj c klawisze SELECT, +, -, mo na dokona  wyboru i zmiany warto ci ka dego z parametrów.
Parametr aktualnie modyfikowany jest oznakowany przez odpowiedni  diod  LED, (dla parametrów 2-go poziomu
odpowie-dnia dioda miga). Nale y zwróci  uwag  na tabelk  opisow  zamieszczon  na front panelu dla

ciwego nazwania ustawianych parametrów.

Po 10 sekundach od ostatniego wci ni cie klawisza, tryb nastawiania automatycznie ulega zako czeniu, ga nie
dioda setup a regulator powraca do trybu roboczego.

Wybór cz stotliwo ci sieci

Po starcie, instrument pokazuje ustalon  cz stotliwo  sieci:
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F50 :  50 Hz (domy lnie)

F60 :  60 Hz

Mo liwy jest wybór cz stotliwo ci sieci pomi dzy 50 i 60 Hz. Dla zaprogramowania odpowiedniej cz stotliwo ci
nale y podczas w czania instrumentu przytrzyma  przyciski RESET i -. Regulator prze cza si  alternatywnie
pomi dzy warto ciami  50 i 60 Hz.

Zapami tana, wybrana warto  jest przechowywana w pami ci nieulotnej do chwili jej zmiany.

Uwaga: nale y bezwzgl dnie upewni  si  co do ustawionej warto ci cz stotliwo ci linii gdy  jest to warunek
poprawnego funkcjonowania regulatora.

Zasada funkcjonowania regulatora

Regulator oblicza rzeczywiste warto ci RMS dla napi cia i pr du oraz ustala przesuni cie fazy pomi dzy i sk a-
dowymi podstawowymi. Warto  ta jest obliczana z warto ci mocy: czynnej i biernej u rednianych za okres 5 s.,
dla zagwarantowania dok adno ci i stabilnej pracy nawet przy wyst powaniu odkszta ce  przebiegów.

Przy wykorzystaniu przycisku SELECT , mo liwe jest wy wietlanie chwilowych warto ci PF, napi cia i pr du w
linii. Odpowiednia dioda LED wskazuje przyporz dkowanie odpowiedniej wielko ci pomiarowej.
Po równoczesnym wci ni ciu przycisków RESET i + , wy wietlacz b dzie dokonywa  cyklicznych zmian wy wie-
tlania pomiarów z 3-sekundowymi przerwami. Wci ni cie dowolnego klawisza spowoduje przerwanie tego cyklu.

Je li obliczona warto  PF jest pojemno ciowa, ulega za wieceniu LED CAP.

Je li brak jest pod czenia pr du lub napi cia, PF nie mo e by  obliczony. W tym przypadku wy wietlacz
zachowuje si  nast puj co:

---

Je li obliczony PF jest mniejszy ni  wymagany dolny próg, regulator spowoduje do czenie, po zaprogramowanym
czasie do czenia, nast pnego dost pnego (je li wyst puje) banku kondensatorów. Je li obliczony PF jest powy ej
górnego progu (patrz poni ej), regulator spowoduje od czenie (je li wyst puje) kolejnego banku kondensatorów.
Je li PF pozostaje pomi dzy ustalonymi warto ciami progowymi, regulator b dzie utrzymywa  niezmienion
konfiguracj  do czonych banków.

Górny próg PF jest ustalony o „5 punktów” powy ej nastawionego dolnego progu jak pokazuje poni sza tabela.

Nastawa PF
(dolny próg)

Odpowiedni
górny próg PF

Kolejno
do czania

Kolejno
od czania

0.88 ind. 0.93 ind. 1 2 3 4 5 6 1 2 3 4 5 6
0.90 ind. 0.95 ind. X X X X X X X
0.96 ind. 0.99 cap. X X X X X X X
0.98 ind. 0.97 cap. X X X X X X X
0.99 ind. 0.96 cap. X X X X X X X
1.00 0.95 cap. X X X X X X X
0.98 cap. 0.93 cap. X X X X X X X

Algorytm do czania/od czania zawsze wybiera  pierwszy niepod czony bank kondensatorów rozpoczynaj c od
góry,
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 Funkcjonowanie w trybie C/K (automatycznym)
Automatyczna korekcja wspó czynnika mocy funkcjonuje wy cznie wtedy, gdy pr d w kontrolowanej linii
przekracza wymagan  warto  C/K (pr d bierny równowa ny obci eniu 1-go banku kondensatorów): w tym
przypadku wieci si  dioda LED C/K .
Je li pr d w linii jest poni ej odpowiedniej dla C/K warto ci, jednostka pozostaje w niezmienionej konfiguracji
banków kondensatorów. Wówczas miga dioda LED C/K .

W przypadku bardzo ma ej warto ci pr du (ni szej ni  2% progu dla  C/K ), regulator od cza wszystkie banki.
Rów-nocze nie dioda LED C/K pozostaje zgaszona.

Tryb r czny

Jest mo liwa r czna obs uga banków kondensatorów. Przez równoczesne wci ni cie przycisków + i –  regulator
pokazuje na wy wietlaczu banki do r cznej obs ugi, rozpoczynaj c od pierwszego:

B01

yj klawisza SELECT do wyboru banku, który b dzie r cznie sterowany oraz przycisków + lub -  dla jego do -
czenia lub od czenia.

Przez dwukrotne wci ni cie przycisku +, r czne za czenie zostaje na sta e zapami tane (nawet po zaniku
zasilania). Ten fakt potwierdzony jest miganiem odpowiedniej przyporz dkowanej bankowi diody LED. Klawiszem
– mo na dokona  od czenia danego banku.

Alarmy

W przypadku alarmu, regulator reaguje nast puj co:

§ Alarm przekroczenia maximum napi cia (poziom napi cia przekracza zaprogramowan  warto  dopu-
szczaln  przez okres d szy ni  30 min.): instrument od cza wszystkie banki (w tym równie  te sterowane

cznie), zapala si  dioda LED alarm, zestyk przeka nika alarmu roz cza si , miga dioda LED dla napi cia.
§ Alarm przekroczenia maksimum pr du (pr d w obwodzie wej ciowym powy ej 6 A przez czas d szy ni  3

s.): zapala si  dioda alarm, zestyk przeka nika alarmu roz cza si , miga dioda LED dla pr du.
§ Alarm nieprawid owego PF (korekcja PF nie zosta a dokonana w ci gu 15 minut.): zapala si  dioda alarm,

zestyk przeka nika alarmu roz cza si , miga dioda LED dla PF, ale kontynuowana jest normalna praca
regulatora.

W przypadku ustania przyczyny alarmu, regulator automatycznie resetuje si : niemniej jednak je li wi cej ni  3
alarmy wyst pi  w okresie 1 godziny, regulator b dzie wymaga  r cznego, dla podkre lenia nieprawid owo ci i
mo liwo ci awarii systemu elektrycznego.

Dla r cznego zresetowania alarmu nale y przycisn  przycisk RESET przez 3 sekundy.
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Diagram pod cze

Instrument musi zosta  zainstalowany/odinstalowany wy cznie przez wykwalifikowany personel wiado-
my potencjalnego ryzyka.

Podczas instalacji/deinstalacji nale y od czy  napi cie z przy czonych obwodów.
Nale y ci le stosowa  si  do przedstawionych diagramów pod cze , poniewa  nieprawid owe pod czenie mo e
skutkowa  pora eniem elektrycznym lub uszkodzeniem sprz tu. Maksymalne obci enie styków przeka ników to
5A: w przypadku wyst powania obci  powy ej 5 A, niezb dne jest zastosowanie styczników mocy pod -
czonych do styków przeka ników.
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Dane Techniczne

Zasilanie 115/230 Vac  ±10%
Cz stotliwo 50/60 Hz
Pobór mocy 4 VA
Wej cie napi ciowe 80/500 Vac
Wej cie pr dowe(izolowane) Stosowa  przek adnik CT /5 A

trwa e przeci enie +20%
pobór mocy 0.01 VA

Zakres pr dów wej . 1-100% pr du nominalnego
Zakres nastaw wspó czynnika mocy PF Od 0.85 ind do 0.95 poj

dok adno   1 cyfra
Wy wietlacz 3 cyfry - 7 segmentowy LED
Sygnalizacja LED Sygnalizacja:

§ do czonych banków
§ wy wietlanego pomiaru
§ statusu instrumentu

Czas do czenia banku Od 5 do 60 s.
Czas od czenia banku Od 5 do 60 s.
Liczba przeka ników/banków 6
Zestyki przeka ników wyj ciowych 5 A – 250 Vac (rezystancyjnie)
Terminale pod czeniowe cza wtykowe
Przeka nik Alarmu typ NC, zestyk 5 A - 250 Vac
Temperatura pracy 0   55  C
Temperatura sk adowania -10   70  C
Stopie  ochrony IP41 bez os ony
Normy EN61010-1, EN50081-2, EN50082-2
Masa 1.0 kg
Wymiary gabarytowe 96x96x60 mm

Uwaga: Powy sze dane mog  ulec zmianie bez powiadomienia

DYSTRYBUTOR NA POLSK :

ELFAN s.c.,  58-105 WIDNICA,
ul. Wróblewskiego 8/3

tel/fax  074/ 852-43-80,  tel. kom. 0601 78-70-22
www.contrel.pl  e-mail: contrel@contrel.pl

http://www.contrel.pl
mailto:contrel@contrel.pl

