Regulator Mocy Biernej RFC-6D B

RFC-6D jest mikroprocesorowg jednostka regulacyjng
opartg na mikroprocesorze dla automatycznych syste-
mow korekcji wspotczynnika mocy, z wyjsciami prze-
kaznikowymi dla sterowania maks. 6 bankami konden-
satorow.

Jednostka jest przeznaczona do zapewnienia wysokiej Il x 1000
doktadnosci w korekcji wspotczynnika mocy i efekty-
wnym wykorzystaniu bankéw kondensatoréw i przeka-
znikbéw réwniez przy obecnosci znacznych zaktécen i
mocno znieksztalconych sygnatéw pradowych jakze
czesto wystepujacych w instalacjach przemystowych.

Regulator moze by¢ instalowany w sieciach trojfazo-

) A ic Reacti
wych 50/60 Hz w podtaczeniu prostym lub czterokwa- P;‘i;’er[‘";‘;;;fula‘?g‘r've

drantowym, wykorzystujac przektadniki prgdowe CT REC

dla zmierzenia pradu linii. Jest rowniez mozliwe wyko- -6D
rzystanie jednostki w sieciach jednofazowych. Wszy-
stkie wejscia pradowe sg izolowane galwanicznie od
siebie.

Panel przedni jest wyposazony w 3-cyfrowy 7-segmen-
towy wyswietlacz dla zobrazowania biezacej wartosci wspotczynnika mocy, napiecia i pradu w linii. Stwarza to
mozliwos¢ uniknigcia koniecznosci instalowania innych miernikdw panelowych (woltomierzy i amperomierzy).

Zestaw diod LED pokazuje stan urzadzenia, podigczone banki kondensatorOw, strefe wspoOfczynnika mocy
(ind/cap) oraz czy automatyczna korekcja jest uaktywniona (C/K).

Dzieki czterem klawiszom mozliwe jest wyswietlenie pomiaréw, zmiana nastaw jednostki, wykonanie recznych
operacji na bankach kondensatorow i reset alarmow.

Regulator jest wyposazony w wiele funkcji zabezpieczeniowych, dzieki ciggtemu monitoringowi nastepujacych

para-metréw:

§ Napiecie w linii: gdy przekroczy ono zaprogramowang wartos¢ przez czas diuzszy niz 30 minut, zostanie
wyzwolony alarm.

§ Prad w linii: gdy przekroczy on prog +20% powyzej wartosci nominalnej, zostanie wyzwolony alarm.

§ Wspodiczynnik mocy: gdyby wspétczynnik mocy nie zostat prawidiowo skompensowany w ciggu 15 minut,
zostanie wyzwolony alarm.

Alarmy sa automatycznie resetowane gdy zanikng ich przyczyny; niemniej jednak, jesli wiecej niz 3 alarmy
wystapig w ciggu jednej godziny, wymagany jest reczny reset, dla zanotowania nienormalnych warunkéw pracy
systemu elektrycznego.

Wysoce nowoczesna konstrukcja i metody analizy sygnatdw umozliwiajg regulatorowi funkcjonowanie nawet przy
silnie znieksztatconych pradach i napieciach w sieci. Cyfrowe algorytmy sprawiajg, ze jednostka jest w stanie
wydzieli¢ wylacznie sktadowg podstawowg napie¢ i pragdoéw sposrdd wszystkich harmonicznych, dla okreslenia
przesuniecia fazowego i poprawnej korekcji wspotczynnika mocy.

Dostepne wykonania

RFC-6D 6 krokowy

Podstawowe parametry techniczne

Obudowa ABS, 96 x 96 mm

Zasilanie pomocnicze 115/230 V~

Wejscia napieciowe 80/500 V~ przy 50 Hz lub 60 Hz

Podiaczenie czterokwadrantowe (sie¢ tréjfazowa) lub proste (jednofazowe)
Wejscia pradowe poprzez przektadniki /5A

Pomiary True RMS dla pradow i napie¢

Nastawa wspotczynnika mocy od 0.85 ind. do 0.95 po;.
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Nastawa
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Zakres nastaw pradu pierwotnego od 5 A do 10000 A

1-go banku kondensatoréw z zakresu od 1 kVAr do 999 kVAr

Niezaleznie programowalne czasy podtaczania i odigczania bankéw kondensatoréw
Zapamietywanie parametréw SETUPu

3-cyfrowy wyswietlacz dla wspétczynnika mocy, napiecia w linii, pradu w linii

Reczne sterowanie bankami kondensatorow z zapamietaniem stanu w pamieci nieulotnej
Programowalne zakresy napie¢ dla alarmow

Zakresy alarmu pradowego ustalone na +20 % powyzej wartosci nominalnej

Wyjscie przekaznika alarmowego (NC)

Panel przedni
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Automatic Reactive
Power Regulator

(1) Woyswietlacz LED ukazujacy wspotczynnik mocy, napiecie i prad

(2) Diody statusu: charakter wsp. mocy PF (cap/ind), automatyczna korekcja C/K, alarm

(3) Reczny reset

(4) Nastawianie zwiekszajace wartos¢ parametru / reczne zatgczenie banku kondensatoréw
(5) Nastawianie zmniejszajace warto$¢ parametru/ reczne odtaczenie banku kondensatoréw
(6) Wybor pomiaru lub parametru do nastawy

(7) Dioda sygnalizacji zatgczenia bankéw

(8) Tabelka opisujgca parametry nastaw

(9) Wskaznik LED opisujacy typ aktualnie wyswietlanego parametru

Wyswietlacz i przyciski na przednim panelu

LED

A PF,V,| Wskazuje wielkos¢ pomiarowg (PF, napiecie, prad). Uwaga: dioda SETUP jest zgaszona .

A x 1000 Mnoznik x 1000 dla wyswietlanej wartosci.

STATUS LED

A CAP Wskaznik pojemnosciowego wsp. mocy PF.

A CIK On: Prad w linii jest wiekszy niz warto$¢ minimalna umozliwiajgca automatyczng korekcje PF.
Miga: prad w linii jest ponizej minimalnej wartosci umozliwiajacej automatyczng korekcje PF. W tym
przypadku konfiguracja pozostaje niezmieniona.
Off: prad w linii jest mniejszy niz minimalny prad jaki regulator moze mierzy¢. W tym przypadku
banki kondensatoréw pozostaja odigczone

A ALARM Miga wraz z diodg LED odpowiadajacg pomiarowi z ustalonym alarmem. Wskazuje osiagniecie

warunkow alarmu przez jedng lub wiecej wielkosci pomiarowych.




LED SETUP

Ustawianie Wskazuje aktualnie wyswietlany parametr setup (Uwaga: LED SETUP jest zapalona):

PF, V, I, § parametry 1-go poziomu (LED On): nastawa PF, prad pierwotny przektadnika CT, 1-szy
Vmax, Ton, (najnizszy) krok kVAR (odniesiony do napiecia nominalnego).
Toff § parametry 2-go poziomu (LED miga): pr6g maximum napiecia, czas wstawienia (sekundy), czas

odtgczenia (sek.)

PRZYCISKI(jeden klawisz wcisniety)

RESET 8 Podczas normalnego funkcjonowania, wcisniecie resetuje alarm (nalezy przytrzymac¢ wcisniety przez
co najmniej 3s.);

Podczas tryby nastawiania, wprowadza warto$¢ domysing dla aktualnie wyswietlanego parametru.
Podczas zatgczania, wprowadza wartosé domysing dla wszystkich parametréw.
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Podczas trybu recznego, dotacza wybrany bank kondensatoréw. Dwukrotne wcisniecie powoduje
trwate zapamietanie tego zatagczenia w nieulotnej pamieci (migajaca LED).
Podczas trybu nastawiania, zwieksza wartos¢ aktualnie wyswietlanego parametru.

Podczas trybu recznego, odigcza wybrany bank kondensatorow.
Podczas trybu nastawiania, zmniejsza wartos¢ aktualnie wyswietlanego parametru.

Podczas normalnego trybu roboczego , wskazuje wielkos¢ do wyswietlania.
Podczas trybu recznego, wskazuje bank do recznej obstugi.

SELECT
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KLAWISZE |(dwa klawisze wcisniete rbwnoczesnie)

SPECJALNE
SELECT i + |Wocisniecie przez 5 s., wprowadza w tryb nastawiania.
RESET i - Wcisniecie w normalnym trybie roboczym , ustala biezgco wySwietlang wielkos¢ mierzong jako

domysing po wigczeniu zasilania (domysinie jest to PF).

RESET i + \Wecisniecie w normalnym trybie roboczym, scrolluje wielkosci mierzone na wyswietlaczu (czas petli 3
s.)

+i - Wymusza reczng obstuge bankéw kondensatorow.

Programowanie jednostki

Dla zaprogramowania jednostki, wcisnij rownoczesnie klawisze SELECT i + przez co najmniej 5 s. Regulator
rekursywnie odtgczy dotaczone banki kondensatoréw a nastepnie zaswieci sie LED setup.
Parametry do zaprogramowania sg nastepujace:

parametry 1-go poziomu (setup LED ON):

§ punkt progowy PF (od 0.85 ind. do 0.95 poj.): 0.90 domyslinie

§ Prad pierwotny przektadnia CT (od 5 do 10000 A): 500 A domyslnie

§ 1-szy (najnizszy) bank kondensatorow kVAr (od 1 do 999 kVAr), odniesiony do napiecia nominalnego: 5 kVAr
jako wartos¢ domysina

parametry 2-go poziomu (setup LED miga):

§ Maksymalny prég napiecia (od 80 do 540 V): 418 V domyslnie

§ Opodznienie pomiedzy dwoma kolejnymi krokami dotaczania bankéw (gdy PF jest ponizej punktu progowego)
(od 5 do 60 s.): 30 domyslnie

§ Opodznienie pomiedzy dwoma kolejnymi krokami odtgczania bankéw (gdy PF jest powyzej punktu progowego)
(od5do60s.): 5s.domyslnie

Wykorzystujac klawisze SELECT, +, -, mozna dokona¢ wyboru i zmiany wartosci kazdego z parametrow.
Parametr aktualnie modyfikowany jest oznakowany przez odpowiednig diode LED, (dla parametréw 2-go poziomu
odpowie-dnia dioda miga). Nalezy zwrdci¢ uwage na tabelke opisowg zamieszczong na front panelu dla
wiasciwego nazwania ustawianych parametrow.

Po 10 sekundach od ostatniego wcisniecie klawisza, tryb nastawiania automatycznie ulega zakonczeniu, gasnie
dioda setup a regulator powraca do trybu roboczego.

Wybor czestotliwosci sieci

Po starcie, instrument pokazuje ustalong czestotliwos¢ sieci:
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FB0 : 50 Hz (domysinie)

F60 : 60 Hz

Mozliwy jest wybodr czestotliwosci sieci pomiedzy 50 i 60 Hz. Dla zaprogramowania odpowiedniej czestotliwosci
nalezy podczas wigczania instrumentu przytrzymac przyciski RESET i -. Regulator przetacza sie alternatywnie
pomiedzy wartosciami 50 i 60 Hz.

Zapamietana, wybrana wartosc jest przechowywana w pamieci nieulotnej do chwili jej zmiany.

Uwaga: nalezy bezwzglednie upewnic sie co do ustawionej wartosci czestotliwosci linii gdyz jest to warunek
poprawnego funkcjonowania regulatora.

Zasada funkcjonowania regulatora

Regulator oblicza rzeczywiste wartosci RMS dla napiecia i praqdu oraz ustala przesuniecie fazy pomiedzy i skifa-
dowymi podstawowymi. Wartos¢ ta jest obliczana z wartosci mocy: czynnej i biernej usrednianych za okres 5 s.,
dla zagwarantowania dokfadnosci i stabilnej pracy nawet przy wystepowaniu odksztatcen przebiegow.

Przy wykorzystaniu przycisku SELECT , mozliwe jest wyswietlanie chwilowych wartosci PF, napiecia i pradu w
linii. Odpowiednia dioda LED wskazuje przyporzadkowanie odpowiedniej wielkosci pomiarowe;.

Po réwnoczesnym wecisnieciu przyciskbw RESET i + , wyswietlacz bedzie dokonywat cyklicznych zmian wys$wie-
tlania pomiaréw z 3-sekundowymi przerwami. Wcisniecie dowolnego klawisza spowoduje przerwanie tego cyklu.

Jesli obliczona wartos¢ PF jest pojemnosciowa, ulega zaswieceniu LED CAP.

Jesli brak jest podtaczenia pradu lub napiecia, PF nie moze by¢ obliczony. W tym przypadku wyswietlacz
zachowuje sie nastepujaco:

e

Jesli obliczony PF jest mniejszy niz wymagany dolny prdg, regulator spowoduje dotgczenie, po zaprogramowanym
czasie dotaczenia, nastepnego dostepnego (jesli wystepuje) banku kondensatoréw. Jesli obliczony PF jest powyzej
gérnego progu (patrz ponizej), regulator spowoduje odtaczenie (jesli wystepuje) kolejnego banku kondensatorow.
Jesli PF pozostaje pomiedzy ustalonymi wartosciami progowymi, regulator bedzie utrzymywat niezmieniong
konfiguracje dotgczonych bankow.

GOrny prog PF jest ustalony o ,5 punktow” powyzej nastawionego dolnego progu jak pokazuje ponizsza tabela.

Nastawa PF Odpowiedni Kolejnosé Kolejnosé

(dolny prég) | gbérny prog PF dofaczania odigczania

0.88 ind. 0.93ind. 1112|3456 112|3]4|5]6
0.90 ind. 0.95 ind. X XX [ X|X[X]|X
0.96 ind. 0.99 cap. X | X XX |X[X[X
0.98 ind. 0.97 cap. XXX XX | XX
0.99 ind. 0.96 cap. XX |X|X X[ X|X
1.00 0.95 cap. XXX | XX X | X
0.98 cap. 0.93 cap. XXX XXX X

Algorytm dotgczania/odtgczania zawsze wybiera pierwszy niepodtgczony bank kondensatoréw rozpoczynajac od
gory,




Funkcjonowanie w trybie C/K (automatycznym)

Automatyczna korekcja wspoétczynnika mocy funkcjonuje wytacznie wtedy, gdy prad w kontrolowanej linii
przekracza wymagang wartosé¢ C/K (prad bierny réwnowazny obcigzeniu 1-go banku kondensatoréw): w tym
przypadku $wieci sie dioda LED C/K .

Jesli prad w linii jest ponizej odpowiedniej dla C/K wartosci, jednostka pozostaje w niezmienionej konfiguraciji
bankéw kondensatoréw. Woéwczas miga dioda LED C/K .

A\

W przypadku bardzo matej wartosci pradu (nizszej niz 2% progu dla C/K ), regulator odtacza wszystkie banki.
Row-noczesnie dioda LED C/K pozostaje zgaszona.

Tryb reczny

Jest mozliwa reczna obstuga bankdéw kondensatorow. Przez réwnoczesne wcisnigcie przyciskéw + i — regulator
pokazuje na wyswietlaczu banki do recznej obstugi, rozpoczynajac od pierwszego:

B

Uzyj klawisza SELECT do wyboru banku, ktéry bedzie recznie sterowany oraz przyciskéw + lub - dla jego dota-
czenia lub odtgczenia.

Przez dwukrotne wcisniecie przycisku +, reczne zataczenie zostaje na state zapamietane (hawet po zaniku
zasilania). Ten fakt potwierdzony jest miganiem odpowiedniej przyporzadkowanej bankowi diody LED. Klawiszem
— mozna dokona¢ odtaczenia danego banku.

Alarmy

W przypadku alarmu, regulator reaguje nastepujgco:

8 Alarm przekroczenia maximum napiecia (poziom napiecia przekracza zaprogramowang wartos¢ dopu-
szczalng przez okres diuzszy niz 30 min.): instrument odtgcza wszystkie banki (w tym réwniez te sterowane
recznie), zapala sie dioda LED alarm, zestyk przekaznika alarmu roztacza sie, miga dioda LED dla napiecia.

§ Alarm przekroczenia maksimum pradu (prad w obwodzie wejsciowym powyzej 6 A przez czas dtuzszy niz 3
s.): zapala sie dioda alarm, zestyk przekaznika alarmu roztacza sie, miga dioda LED dla pradu.

§ Alarm nieprawidtowego PF (korekcja PF nie zostata dokonana w ciggu 15 minut.): zapala sie dioda alarm,
zestyk przekaznika alarmu rozigcza sie, miga dioda LED dla PF, ale kontynuowana jest normalna praca
regulatora.

W przypadku ustania przyczyny alarmu, regulator automatycznie resetuje sie: niemniej jednak jesli wiecej niz 3
alarmy wystapig w okresie 1 godziny, regulator bedzie wymagat recznego, dla podkreslenia nieprawidtowosci i
mozliwosci awarii systemu elektrycznego.

Dla recznego zresetowania alarmu nalezy przycisnac¢ przycisk RESET przez 3 sekundy.




Diagram podfaczen

Alarm —— T To Capacitor Relays
N.C. COM COM B1 B2 B3 B4 B5 B6

Fuse 230Vac 115Vac 0
K L 50mA — Auxiliary supply ——
5VA max
R
S To Loads
T

Instrument musi zostac¢ zainstalowany/odinstalowany wyfgcznie przez wykwalifikowany personel swiado-

i i my potencjalnego ryzyka.

Podczas instalacji/deinstalacji nalezy odtgczy¢ napiecie z przytaczonych obwoddw.
Nalezy Scisle stosowac sie do przedstawionych diagramoéw podfgczen, poniewaz nieprawidfowe podfgczenie moze
skutkowac porazeniem elektrycznym lub uszkodzeniem sprzetu. Maksymalne obcigzenie stykéw przekaznikow to
5A: w przypadku wystepowania obcigzenn powyzej 5 A, niezbedne jest zastosowanie stycznikéw mocy podfg-
czonych do stykow przekaznikéw.




Dane Techniczne

Zasilanie 115/230 Vac +10%
Czestotliwosé 50/60 Hz

Pobdr mocy 4 VA

Wejscie napieciowe 80/500 Vac

\Wejscie pradowe(izolowane)

Stosowac przektadnik CT /5 A
trwate przecigzenie +20%
pobo6r mocy 0.01 VA

Zakres pradow wejsé.

1-100% pradu nominalnego

Zakres nastaw wspoétczynnika mocy PF

Od 0.85 ind do 0.95 poj
doktadnos¢ 1 cyfra

Wyswietlacz

3 cyfry - 7 segmentowy LED

Sygnalizacja LED

Sygnalizacja:

§ dotaczonych bankoéw

§ wyswietlanego pomiaru
§ statusu instrumentu

Czas dofgczenia banku Od 5do60s.

Czas odigczenia banku Od 5 do 60 s.

Liczba przekaznikow/bankow 6

Zestyki przekaznikow wyjsciowych 5 A — 250 Vac (rezystancyjnie)
Terminale podtgczeniowe Ztgcza wtykowe

Przekaznik Alarmu

typ NC, zestyk 5 A - 250 Vac

Temperatura pracy

0 55 C

Temperatura sktadowania

-10 70 C

Stopien ochrony

IP41 bez ostony

Normy

EN61010-1, EN50081-2, EN50082-2

Masa

1.0 kg

Wymiary gabarytowe

96x96x60 mm

Uwaga: Powyzsze dane mogq ulec zmianie bez powiadomienia

DYSTRYBUTOR NA POLSKE:

ELFAN s.c., 58-105 SWIDNICA,
ul. Wroblewskiego 8/3

tel/fax 074/ 852-43-80, tel. kom. 0601 78-70-22
www.contrel.pl _e-mail: contrel@contrel.pl
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